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Najpopularniejszymi metodami napraw uszkodzonych nadprozy sa iniekcja, rozklinowanie,
zbrojenie, odciazenie, przemurowanie oraz stezenie. Naprawa moze byé wykonana od strony
wewnetrznej albo zewnetrznej $ciany. Istotne bywaja réwniez wymagania konserwatora.

Uszkodzenia nadprozy w postaci zarysowan i spekan sg skutkiem ich przecigzenia, nierownomiernego
osiadania podtoza, oddziatywan dynamicznych itp. (fot. 1). Mechanizmy uszkodzen, zwiaszcza
morfologia zarysowan i spekan, zostaty szczegétowo omdwione w pracy [1]. Najcz e$ciej stosowanymi
sposobami napraw s g iniekcja, rozklinowanie, zbrojenie, odcigzenie, przemurowanie oraz stezenie.
Bardziej szczeg6towgq informacje na temat napraw zarysowanych i spekanych konstrukcji murowych
mozna znalez¢ m.in. w pracy [2]. Iniekcja zarysowan i spekan jest najprostszym sposobem napraw. Ma
ona zapewnic¢ uszczelnienie i scalenie podzielonych czesci muru. Jest jednak zawsze rozpatrywana
w kontekscie innych metod naprawy i rzadko jest celowa w przypadku p eknie¢ nieustabilizowanych lub
zanieczyszczonych chemicznie. Iniekt musi przede wszystkim zgodnie wspoipracowa¢ w okresie
uzytkowania z elementami muru, ktdére scala. Zgodno $¢ wspdipracy dotyczy zaréwno cech chemicznych,
jak i fizycznych. Najistotniejsza jest podatno$¢ iniektu na odksztatcenia z powodu wiekszego
prawdopodobienstwa przesztywnienia naprawionej czesci muru niz uzyskania zbyt matej jego
sztywnosci [3].

Fot. 1. Przykfady uszkodzen nadprozy tukowych

W uszkodzonych nadprozach czesto obserwuje sie wypadanie cegiet z fukéw (fot. 1b). Moze to by¢
skutkiem powstania nadmiernych naprgier’\ rozciggajacych, zwietrzenia zaprawy lub oddziatywan
dynamicznych, np. od ruchu pojazdow. Swiadczy to o tym, Ze tuk ceglany praktycznie jest wytaczony
z pracy, a funkcje nadproza spe tiajg warstwy muru usytuowane powyzej tuku. W tym przypadku
stosuje sie rozklinowanie nadproza klinami stalowymi lub z tworzyw sztucznych. Moze by¢ réowniez
wykonane kotwienie wypadaj acych cegiet za pomoca kotkdéw systemowych lub pretéw spiralnych (rys.
1).
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Rys. 1. Wzmocnienie nadprozy tukowych za pomoca rozklinowania (a) lub kotwienia (b) wypadajacych
cegiet: 1 - kliny stalowe lub z tworzyw sztucznych, 2 - kotwy stalowe systemowe lub prety spiralne [4]

Rozciggana dolna strefa tuku ceglanego moze by¢ rowniez wzmocniona poprzez jej zbrojenie.
Skuteczne jest zastosowanie w tym celu specjalnych pretow spiralnych [4] osadzonych na zaprawie we
wstepnie wykonane szczeliny pionowe (rys. 2a). Jako zbrojenie mogg by¢ stosowane takze tasmy lub
maty z kompozytdéw wtdknistych mocowane do muru za pomoca kleju epoksydowego lub specjalnych
modyfikowanych zapraw cementowych (rys. 2b). W przypadku zarysowan ispekan duzego obszaru
nadproza stosuje sie zbrojenie zewnetrznej lub wewnetrznej powierzchni $ciany. Zbrojenie moze by¢
wykonane w postaci pretow spiralnych osadzonych na specjalnej zaprawie w szczelinach wykonanych
w spoinach poziomych (rys. 2c). W przypadku skomplikowanej morfologii sp ekan skuteczne jest
zbrojenie powierzchni $cian matami lub siatkami z kompozytéw wtdknistych, mocowanych do muru za
pomocg kleju epoksydowego lub specjalnych modyfikowanych zapraw cementowych [5] (rys. 2d).
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Rys. 2. Naprawa uszkodzonych nadprozy tukowych: a - za pomocg pretéw spiralnych (1); b - za
pomocg tasm lub mat z kompozytédw widknistych (2); ¢ — za pomoca pretéw spiralnych (3) osadzonych w
spoinach wspornych; d - za pomocag siatek lub mat z kompozytéow widknistych (4)

W przypadku mocno przecigzonych nadprozy konieczne jest wprowadzenie stalowych belek
odciazajacych. Wymaga to jednak rozkucia nadproza w strefie oparcia stropu.

W zwigqzku z tym bezpieczniejsze jest usytuowanie belek odcigzajacych powyzej stropu
z zamocowaniem (podwieszeniem) do nich belek stropowych (rys. 3a). Belka odcigzajgca moze by ¢
réwniez usytuowana na murze pod o $cieznicg okienng. W tym przypadku wzmocnienia dokonuje sie za
pomocg kotew stalowych osadzonych na zaprawie mikrocementowej w otworach pionowych
nawierconych w murze. Kotwy te z nagwintowanymi koficowkami mocuje sie do belek odcigzajacych ze
sprezeniem, aby wiaczy¢ do wspdipracy z belkg pasmo miedzyokienne wraz z nadprozem (rys. 3b).

b) 1 A

a)

Rys. 3. Odcigzenie nadprozy za pomocg belek stalowych (1): a - usytuowanych w bruzdzie $cian
powyzej belek stropowych (2); b - usytuowanych pod oscieznicg i zamocowanych do muru kotwami
sprezajacymi (3)

Dos¢ czesto silnie przecigzone nadproza wzmacnia sie za pomocga podpierajacej konstrukcji stalowej lub
zelbetowej zamocowanej do filarkéw miedzyokiennych (rys. 4a, b). W budynkach mieszkalnych
wznoszonych na przetomie XIX i XX w. wystepujga nadproza sktadajgce sie z nadproza ptaskiego
i tukowego. Ptaskie nadproze, w obrebie ktérego mocowana jest o écieznica okienna, usytuowane jest
od strony zewn etrznej $ciany na grubosci potcegly lub cegly. Natomiast od strony wewnetrznej na
pozostatej grubosci $ciany nadproze ma ksztait tuku odcinkowego, ktéry przenosi obcigzenie stropu.
Naprawa takiego nadproza moze by¢ wykonana za pomoca zespolonej konstrukcji stalowo -
betonowej (rys. 4c). W tym celu na poziomie o $cieznicy okiennej od strony wewnetrznej $ciany
w spoiny poziome osadza sie katownik stalowy, ktory w celu zabezpieczenia wspdtpracy z betonem ma
uzebrowanie poprzeczne lub kotwy pretowe. Przestrzen miedzy kgtownikiem a spodem tuku wypeia
sie betonem ekspansywnym. W ten sposéb powstaje belka o ksztaicie odcinka kofa, ktérej wype tienie
betonem pracuje na $ciskanie, natomiast kgtownik gtdwnie na rozcigganie. Sposéb ten niekiedy moze
by¢ stosowany do wzmocnienia nadprozy o ksztaitcie ostrotukéw lub tukdéw poétkolistych. Wtedy
podpierajgca konstrukcje stalowo-betonowa, jezeli jest to mozliwe ze wzgledow konserwatorskich,
wykonuje sie w postaci fuku o mniejszej strzatce lub innym ksztatcie (rys. 4d).
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Rys. 4. Zwiekszanie no$nosci nadproza tukowego poprzez podparcie: a - konstrukcjg stalowa, b -
fukiem zelbetowym, c, d - zespolong konstrukcjg stalowo-betonowa: 1 - katowniki, 2 - przewigzki, 3 -
tuk zelbetowy, 4 - beton ekspansywny

Przy bardzo mocnych uszkodzeniach celowe, chociaz i ucigzliwe, moze by¢ cze$ciowe lub catkowite
przemurowanie nadproza (rys. 5a). Innym rozwigzaniem jest stosowanie blachy mocowanej do
wewn etrznej powierzchni $ciany pod tynk za pomocg kotew stalowych (rys. 5b). Sposéb ten pozwala
scali¢ silnie spekany mur. Poza tym blacha ta moze spetiac funkcje wspornika podpierajacego belki
stropowe.
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Rys. 5. Przemurowanie (a) lub scalenie silnie spekanego nadproza za pomoca blachy (b): 1 - nowy mur,
2 - blacha, 3 - kotwy, 4 - belki stropowe

Szczegoblnym przypadkiem jest naprawa nadprozy tukowych usytuowanych w poblizu $cian
szczytowych. Z powodu dziatania niezrownowazonego rozporu w tej strefie mogq powstac spekania
pionowe, a co za tym idzie utrata statecznosci Sciany szczytowej. W tym przypadku stosuje sie $ciqgi
kotwigce $ciane szczytowq do $ciany prostopadtej ze spekanymi nadprozami (rys. 6). Usytuowanie tych
$ciqgow najlepiej dokona ¢ na poziomie stropu, tak aby byty one ukryte pod posadzkq. Natomiast
kotwienie $ciqgu do $ciany elewacyjnej moze by ¢ wykonane za pomocg ksztattownikéw osadzonych
w murze [6].
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Rys. 6. Wzmocnienie pasma miedzyokiennego przy $cianie szczytowej za pomoca $ciggéw: 1 - $ciag
stalowy, 2 - strop

Zamieszczone przyktady napraw ceglanych nadprozy tukowych mogg stuzy¢ jako materiat pomocniczy do
opracowania wiasnego sposobu naprawy. Dokonanie wlasciwego wyboru sposobu napraw nadpro zy
tukowych zalezy od wielu czynnikéw. Jednym z nich jest strona ekonomiczna. Nalezy uwzgledni¢ koszty
catkowite, ich roztozenie w czasie, udziat poszczegdlnych sktadnikéw kosztéw, pracochtonnosé itp.
Naprawa nadproza moze by ¢ wykonana od strony zewnetrznej lub wewn etrznej $ciany. W pierwszym
przypadku nalezy braé¢ pod uwage koszty wznoszenia rusztowan, natomiast w drugim przypadku -
ograniczone mo zliwosci napraw z uwagi na uzytkowanie mieszkan lub innych pomieszczen. Istotnym
czynnikiem sg wymagania konserwatorskie dotyczace zwfaszcza budynkdéw historycznych.

prof. dr hab. inz. Romuald Orfowicz

drinz. Andrzej Rzeszotarski

mgr inz. Rafat Nowak

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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